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Guia para la preparacion de los examenes de Area
Area 1

Parte |

1. Principios de la termodinamica
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Ley cero de la termodindmica

Energia térmica Q y energia mecdanica W

Energia interna U, Primer principio, entalpia H y ley de Hess
Transformaciones isocdricas, isobdricas, isotermas e adiabdticas
Entalpia de formacion AH}9

Ley de Kirchhoff, ciclos termodinamicos

Segundo principio, entropia S y tercer principio.

(Unidad 1, 2 y 3, P. Atkins, J. Paula, Physical Chemistry W. H. Freeman and Company, 2010). (Unidad
1, B. Bokstein, M. Mendelev, D. Srolovitz,Thermodynamics and kinetics in materials, Oxford
university Press 2007). (Unidad 1, Chemical thermodynamics of materials, S. Stolen, T. Grande, Wiley,

2004).

2. Energia de Gibbs, ley de accidn de masas, e implicaciones
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Cdlculo de la energia de Gibbs a partir de entalpias y entropias

Principio de Berthelot. Reacciones reversibles y condiciones de equilibrio
Cdlculo de la constante de equilibrio K

Influencia de P y T: principio de Le Chatelier, ley de van’t Hoff

Ley de accion de masas

. Liquidos reales: fugacidad

Funcion de actividad

(Unidad 3, 5y 6, P. Atkins, J. Paula, Physical Chemistry W. H. Freeman and Company, 2010). (Unidad
1, 2 y 3 B. Bokstein, M. Mendelev, D. Srolovitz,Thermodynamics and kinetics in materials, Oxford
university Press 2007). (Unidad 1 y 3, Chemical thermodynamics of materials, S. Stolen, T. Grande,

Wiley, 2004).

3. Potencial quimico y propiedades molares parciales
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Propiedades extensivas
Propiedades molares parciales X;
Potenciales termodindmicos y relaciones de Maxwell

Guia para la preparacién de Exdmenes Generales. Area: Ciencia de Materiales



r. Potencial quimico
s. Teorema de Euler y relacion de Gibbs-Duhem generalizada

(Unidad 3, 4y 5, P. Atkins, J. Paula, Physical Chemistry W. H. Freeman and Company, 2010). (Unidad
1, y 2 B. Bokstein, M. Mendelev, D. Srolovitz,Thermodynamics and kinetics in materials, Oxford
university Press 2007). (Unidad 1, Chemical thermodynamics of materials, S. Stolen, T. Grande, Wiley,
2004). (Unidad 5, Chemical thermodynamics of materials, S. Stolen, T. Grande, Wiley, 2004).

4. Diagramas de fases

t. Conocimiento de los grados de libertad

u. Reglas de fase de Gibbs

v. Diagramas (P, T) para cuerpos puros

w. Diagramas binarios, regla de la palanca

Xx. Puntos invariantes: eutécticos, peritécticos, eutectoides, peritectoides
y. Diagrama Fe/C

(Unidad 4, P. Atkins, J. Paula, Physical Chemistry W. H. Freeman and Company, 2010). (Unidad 4 B.
Bokstein, M. Mendelev, D. Srolovitz,Thermodynamics and kinetics in materials, Oxford university
Press 2007). (Unidad 4, Chemical thermodynamics of materials, S. Stolen, T. Grande, Wiley, 2004).

5. Cinética de reaccion

z. Cdlculo de la constante de velocidad k

aa. Orden de reaccion

bb. Orden global

cc. Catalizadores e inhibidores
(Unidad 21, P. Atkins, J. Paula, Physical Chemistry W. H. Freeman and Company, 2010). (Unidad 8 B.
Bokstein, M. Mendelev, D. Srolovitz, Thermodynamics and kinetics in materials, Oxford university
Press 2007). (Unidad 5, Chemical thermodynamics of materials, S. Stolen, T. Grande, Wiley, 2004).

6. Leyes de Fick

dd. Primera ley de Fick y estado estacionario

ee. Segunda ley de Fick

ff. Perfiles de difusion

gg. Tiempos y profundidad de difusion

hh. Movilidad idnica

ii. Relaciones de Einstein —Nerst y Stoke-Einstein
(Unidad 20, P. Atkins, J. Paula, Physical Chemistry W. H. Freeman and Company, 2010). (Unidad 10,
B. Bokstein, M. Mendelev, D. Srolovitz, Thermodynamics and kinetics in materials, Oxford university
Press 2007).

7. Transiciones de fase

jj. Clasificacion de Ehrenfest
kk. Transiciones de primer orden
Il. Transiciones de fase continua
mm. Parametros de orden
(Unidad 4, P. Atkins, J. Paula, Physical Chemistry W. H. Freeman and Company, 2010). (Unidad 2,
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Chemical thermodynamics of materials, S. Stolen, T. Grande, Wiley, 2004).

Parte 11

. PROPIEDADES ESTRUCTURALES: Red directa y red reciproca, Ley de Bragg, Factor de
estructura, Energia de cohesion.
(Kittel, Cap.1-2, Gersten cap. 1y 3)

. PROPIEDADES MECANICAS: Propiedades eldsticas, esfuerzo, tension.
(Kittel Cap 3)

. VIBRACIONES DE LA RED CRISTALINA: Relaciones de dispersidon de una base de uno y dos
atomos. Cuantizacion de ondas elasticas. Momento de Fonones.
(Kittel, Cap. 4; Ashcroft, Cap. 22; Burns, Cap. 12).

. PROPIEDADES TERMICAS: Teoria clasica y cudntica de la Capacidad calorifica (Modelo de
Einstein y Debye).
(Kittel, Cap. 5; Ashcroft, Cap. 23; Burns, Cap. 11A)

. ESTRUCTURA DE BANDAS ELECTRONICAS: Modelos de electrones libres y en un potencial
periddico.
(Kittel Cap. 6-8; Ashcroft, Cap. 8-10; Burns, Cap. 10A,10C).

. PROPIEDADES TERMOELECTRICAS: Ecuacién de transporte, conductividad eléctrica vy
térmica.
(Kittel Cap. 6,8; Ashcroft Cap. 13)

. PROPIEDADES OPTICAS: La funcidn dieléctrica del gas de electrons. Propagacion de ondas
electromagnéticas en cristales.
(Kittel, Cap. 14; Gersten cap 8, Burns, Cap. 13)

o PROPIEDADES MAGNETICAS: Diamagnetismo, Paramagnetismo & Ferromagnetismo
(Kittel, Caps. 11 y 12; Gersten Cap. 9, Ashcroft, Caps. 31, 32 y 33; Burns, Cap. 15).

. PROPIEDADES DE SUPERCONDUCTORES: El fendmeno de superconductividad. @ Efecto
Meissner. Ecuacion de London. Termodindmica de la transicidn superconductora. Tipos de
superconductores.

(Kittel, Cap. 10; Gersten Cap 16, Burns, Cap. 16).
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